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Με συγχρηματοδότηση της Ελλάδας και της Ευρωπαϊκής Ένωσης (Ε. Κ. Τ.)


ΜΕΙΖΟΝ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΕΠΙΜΟΡΦΩΣΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΩΝ 

www.epimorfosi.edu.gr 

ΕΝΤΥΠΟ ΥΠΟΒΟΛΗΣ  ΚΑΛΩΝ ΠΡΑΚΤΙΚΩΝ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
(Σχέδια Μαθήματος, Εκπαιδευτικά Σενάρια)
Η παρούσα πρόταση υποβάλλεται σύμφωνα με την υπ. αριθμ. 3614/08-09-2010  Πρόσκληση και υπό τους όρους που αναφέρονται εκεί.
	1) ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ

	1.1 Τίτλος Διδακτικής Πρακτικής
«Εμβαδό και Περίμετρος γεωμετρικών σχημάτων»

	1.2 Δημιουργός/-οι
Ονοματεπώνυμο: Παρασκευή Νταλαούτη

Πατρώνυμο: Απόστολος 

Ιδιότητα:   Εκπαιδευτικός         Σχολικός Σύμβουλος         Στέλεχος  Διοίκησης 

(Διευθύντρια Σχολείου στο Δημοτικό Σχολείο Κουτσελιού Ιωαννίνων) 

Στοιχεία Οργανικής Θέσης: 26ο Δημοτικό Σχολείο Ιωαννίνων
Ταχυδρομική Διεύθυνση: 21ης Φεβρουαρίου 1Β Σταυράκι Ιωάννινα 45500

E-mail: vntala@gmail.com
Ονοματεπώνυμο: Ευφροσύνη Θεοδωροπούλου  

Ιδιότητα:   Εκπαιδευτικός         Σχολικός Σύμβουλος         Στέλεχος  Διοίκησης 

Στοιχεία Οργανικής Θέσης: 21ο Δημοτικό Σχολείο Ιωαννίνων 
E-mail:<efithe@gmail.com> 

Ονοματεπώνυμο: Σοφία Πασσά  
Πατρώνυμο: Χρήστος

Ιδιότητα:   Εκπαιδευτικός         Σχολικός Σύμβουλος         Στέλεχος  Διοίκησης 
(Διευθύντρια Σχολείου στο 4o Δημοτικό Σχολείο Πρέβεζας) 

Η συγκεκριμένη Διδακτική Πρακτική έχει αναπτυχθεί στο πλαίσιο κάποιου εκπαιδευτικού προγράμματος;    


ΝΑΙ                 ΟΧΙ

Αν ναι, να αναφέρετε την ονομασία του: επιμόρφωση επιμορφωτών Β Επίπεδο (ΠΑΚΕ Ιωαννίνων) και  παρουσίαση στην επιμόρφωση εκπαιδευτικών Β Επίπεδο.



	1.3 Εμπλεκόμενες γνωστικές περιοχές

Γνωστικό/-ά αντικείμενο/-α της Διδακτικής Πρακτικής:  (π.χ. Μαθηματικά Ε΄ Δημοτικού) 
Ιδιαίτερη Περιοχή του γνωστικού αντικειμένου (Εμβαδά γεωμετρικών σχημάτων)
Συμβατότητα με το ΑΠΣ & το ΔΕΠΠΣ. -Είναι απόλυτα συμβατό με τους άξονες και τους γενικούς στόχους του ΔΕΠΠΣ.

-Εργαζόμαστε στον άξονα γνωστικού περιεχομένου της Γεωμετρίας και επεξεργαζόμαστε διαθεματικές έννοιες όπως: Μεταβολή , Οµοιότητα –διαφορά, Συµµετρία 

	1.4 Βαθμίδα Εκπαίδευσης / Τάξεις στις οποίες το εφαρμόσατε
Βαθμίδα εκπαίδευσης στην οποία αφορά η Διδακτική Πρακτική:

Πρωτοβάθμια                                          Δευτεροβάθμια 

Τάξη ή τάξεις στις οποίες το εφαρμόσατε Ε τάξη στο Δημοτικό Σχολείο Κουτσελιού Ιωαννίνων 

Υπήρξε συνεργασία τάξεων του ίδιου σχολείου ή συνεργασία τάξεων διαφορετικών σχολείων;   

ΝΑΙ                   ΟΧΙ


	1.5 Είδος Διδακτικής Πρακτικής

Σημειώστε αυτό / αυτά  που κρίνετε ότι ανταποκρίνονται καλύτερα στην πρότασή σας:
1. Σχέδιο Μαθήματος (σχέδιο για διδασκαλία 45’ ή λιγότερο ή διδακτικό δίωρο).
2. Ακολουθία Σχεδίων Μαθήματος με μεγαλύτερη διάρκεια (Σενάριο Διδασκαλίας).
3. Ολοκληρωμένη παιδαγωγική δραστηριότητα στη σχολική τάξη.
4. Επιτυχημένο project που υλοποιήθηκε στη διάρκεια του σχολικού έτους.
5. Λειτουργικός τρόπος υπέρβασης των δυσκολιών του αναλυτικού προγράμματος. 

6. Εκπαιδευτικό υλικό που χρησιμοποιήθηκε σε κάποιο διδακτικό αντικείμενο ή σε κάποια δράση.
7. Επιτυχημένο παράδειγμα συνεργατικής διδασκαλίας στο σχολείο.
8. Αποδοτική περίπτωση ευρύτερης συνεργασίας μεταξύ συναδέλφων.
9. Πρακτική λειτουργικής συνεργασίας με τους γονείς / κηδεμόνες των μαθητών ή την τοπική κοινωνία.
10. Πρακτική αποδοτικής αντιμετώπισης και διαχείρισης προβληματικών καταστάσεων και κρίσεων στο σχολείο ή στην τάξη.
11. Καλές Πρακτικές με την αξιοποίηση των νέων τεχνολογιών ή την εφαρμογή σύγχρονων μεθόδων διδασκαλίας (συνεργασία με άλλες τάξεις / με άλλα σχολεία).
12. Άλλο ……………………………………………………………………....
……………………………………………………………………..............

……………………………………………………………………..............


	1.6 Σκοπός & Στόχοι της Διδακτικής Πρακτικής

Γενικός Σκοπός
Επίτευξη των μαθησιακών και γνωστικών στόχων της ενότητας Γεωμετρίας με την καλύτερη δυνατή αξιοποίηση των ΤΠΕ και συγκεκριμένα του λογισμικού: Microworlds pro (Logo) Geometer’s Sketchpad, Λογισμικό Μαθηματικά Ε΄- Στ΄ Δημοτικού του Π.Ι.

Επιμέρους Στόχοι ως προς το γνωστικό αντικείμενο και ως προς τη μαθησιακή διαδικασία. 
Ως προς το γνωστικό αντικείμενο
Να σχεδιάζουν γεωµετρικά σχήµατα με τη βοήθεια ποικίλων λογισμικών.

Να χρησιµοποιούν τους τύπους που επιτρέπουν τον υπολογισµό των εµβαδών του τριγώνου, του παραλληλόγραµµου και του τραπεζίου. 

Να υπολογίζουν τα εµβαδά του τριγώνου, του παραλληλόγραµµου, του τραπεζίου.

Να σχεδιάζουν το συµµετρικό ενός σχήµατος ως προς άξονα και ως προς σημείο. 

Χρησιµοποιούν γεωµετρικά λογισµικά Sketch-Pad,  Logo, για εξάσκηση σε διαφορετική αναπαράσταση των γεωµετρικών εννοιών.

Ως προς τη μαθησιακή διαδικασία

Η προώθηση της συνεργατικής μάθησης και της επικοινωνίας, μέσω της ομαδικής δραστηριότητας και της ανταλλαγής απόψεων για τη διερεύνηση του θέματος.
Σημειώστε αν  αξιοποιούνται εκπαιδευτικά λογισμικά και υπηρεσίες των Τεχνολογιών της Πληροφορίας και Επικοινωνίας (ΤΠΕ) Να αξιοποιήσουν λογισμικά όπως: Microworlds pro (Logo), Geometer’s Sketchpad, Λογισμικό Μαθηματικά Ε΄- Στ΄ Δημοτικού του Π.Ι.

	1.7 Εκτιμώμενη διάρκεια

Υπολογίζεται ότι θα χρειαστούν 5-6 διδακτικές ώρες. 



	2) ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ

	2.1 Γενική Περιγραφή Διδακτικής Πρακτικής
Ομαδοσυνεργατική μάθηση, Διδακτικές αρχές Κονστρουκτιβιστικής θεώρησης

  -Εγκαθιστούμε τα λογισμικά στους Η/Υ του εργαστηρίου Πληροφορικής 

-Οι μαθητές έχουν διδαχθεί τις βασικές εντολές της Logo όπως μπροστά, πίσω δεξιά, αριστερά, επανάλαβε.

-Τακτοποιούμε τα παιδιά σε ομάδες των 2-3 στο εργαστήρι

-Εκτυπώνουμε τα φύλλα εργασίας 

Δραστηριότητες

1η δραστηριότητα:

Ειδικός στόχος: Να κατανοήσει ο μ. ότι η αριθμητική τιμή του εμβαδού ενός ορθογωνίου παραλληλογράμμου εξαρτάται από τη μονάδα μέτρησης του εμβαδού.

Τα διδακτικά βήματα :

Παρακινούμε τα παιδιά σε εισαγωγική συζήτηση σχετικά με τις έννοιες «Επιφάνεια» και «Εμβαδό». Μας ενδιαφέρει κατ΄ αρχήν να διακρίνουν τις δύο έννοιες και συγκεκριμένα να καταλάβουν ότι το εμβαδό είναι το αποτέλεσμα της μέτρησης μιας επιφάνειας με μια μονάδα μέτρησης.

Στη συνέχεια ζητούμε από τα παιδιά να εργαστούν με το Microworlds pro 
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Αρχικά τους ζητάμε να κατασκευάσουν ένα ορθογώνιο παραλληλόγραμμο με διαστάσεις μ και λ με τις εντολές μπροστά, δεξιά αριστερά, επανάλαβε. Ένα πρόγραμμα που κατασκευάζει ορθογώνια είναι το παρακάτω:

για ορθογώνιο :μ :λ

στκ

επανάλαβε 2 [μπ :μ δε 90 μπ :λ δε 90]

τέλος

Βοηθητικά τους δίνουμε τα προγράμματα: «στήλη» και «γέμισμα ορθογωνίου» και τους ζητούμε να τα χρησιμοποιήσουν α) για να κατασκευάσουν ένα ορθογώνιο παραλληλόγραμμο πλευράς μ και λ . β) Να το τα γεμίσουν με τετράγωνα, πλευράς ν , όπου ν: διαιρέτης της πλευράς μ.

γ) Να επαναλάβουν το β) με πλευρά τετραγώνου: όπου ν1 διαφορετικό του ν 

για στήλη :μ :ν

επανάλαβε :μ / :ν 

[τετράγωνο  :ν μπ :ν]

δε 90 μπ :ν δε 90 

μπ :μ αρ 180

τέλος

για γέμισμαορθο :μ :λ :ν

επανάλαβε :λ / :ν [στήλη :μ :ν]

θέσεχρώμα "κόκκινο 

τέλος

Αφού κατασκευάσουν τα δύο ορθογώνια, τους ζητούμε να μας πουν το εμβαδό. 

Θέτουμε ερωτήσεις όπως: Πώς βρήκες το εμβαδό; Μεταβάλλεται η τιμή του αν αλλάζει η μονάδα μέτρησης;
Εναλλακτικά δίνουμε σε μαθητές που δυσκολεύονται στη χρήση της Logo το λογιστικό φύλλο εμβαδά.xls και τους ζητάμε να υπολογίσουν το εμβαδό δοσμένου ορθογωνίου με μονάδα μέτρησης το ένα χρωματισμένο κελί και μονάδα μέτρησης τα δυο χρωματισμένα κελιά. 
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2η δραστηριότητα:

Ειδικός στόχος: Να κατανοήσουν τον τρόπο που προκύπτουν οι τύποι των εμβαδών των ορθογωνίων και πλαγίων παραλληλογράμμων, ορθογωνίων και τυχαίων τριγώνων .

Τα διδακτικά βήματα :

Ανοίγουν το λογισμικό The Geometer’s Sketchpad και – εναλλακτικά- το Γεωπίνακα του λογισμικού «Μαθηματικά Ε΄και Στ΄Δημοτικού του Π.Ι.».

Σχεδιάζουν ορθογώνιο παραλληλόγραμμο. Μετρούν τα μήκη των πλευρών του, την Περίμετρο και το Εμβαδό του.

Παρατηρούν τη σχέση μήκους πλευρών με την περίμετρο και το εμβαδό.

Επαναλαμβάνουν τη διαδικασία και επαγωγικά καταλήγουν στον τύπο της Περιμέτρου και του Εμβαδού.

Στη συνέχεια διερευνούν τη σχέση από την οποία προκύπτει το εμβαδό του ορθογωνίου τριγώνου.

Ζητάμε να κατασκευάσουν ορθογώνιο τρίγωνο με μήκη κάθετων πλευρών ίσα με του ορθογωνίου παραλληλογράμμου.

Μετρούν το εμβαδό του ορθογωνίου τριγώνου και συγκρίνουν με το εμβαδό του ορθογωνίου παραλληλογράμμου.

Προχωρούν σε πρώτη εκτίμηση και διατύπωση του κανόνα.

Για να διαπιστώσουμε τη σχέση ζητούμε από τα παιδιά να φτιάξουν ένα ίσο ορθογώνιο τρίγωνο, να το περιστρέψουν κατά 180 μοίρες και να σχηματίσουν με τα δύο αυτά τρίγωνα ένα ορθογώνιο παραλληλόγραμμο.

Καταλήγουμε στο ότι το εμβαδό του ορθογωνίου τριγώνου ισούται με το μισό του εμβαδού ορθ. παρ/μου με ίσες πλευρές.
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Η παραπάνω δραστηριότητα επαναλαμβάνεται αντίστοιχα για πλάγιο παραλληλόγραμμο και τυχαίο τρίγωνο.

Κατασκευάζουν στο G Sketchpad πλάγιο παραλληλόγραμμο, πλευρών α, β. (# ΓΔΖΕ). Φέρουν από τη μία κορυφή κάθετη στην πλευρά α (απόσταση υ – ύψος παραλληλογράμμου) (ύψος ΓΗ) και μετρούν τα μήκη, την περίμετρο και το εμβαδό.

Επιλέγοντας τρίγωνο ΓΕΗ και μεταφέροντάς το στη θέση ΖΘΔ, το πλάγιο παραλληλόγραμμο ΓΔΖΕ μετασχηματίζεται στο ορθογώνιο ΓΘΗΔ με πλευρές το ύψος ΓΗ και ΗΘ = ΓΔ =α.

Μετά από συζήτηση και επαναλήψεις καταλήγουν στον τύπο του εμβαδού πλαγίου παραλληλογράμμου: Ε=α(υ.

Στη συνέχεια κατασκευάζουν τυχαίο τρίγωνο, πλευρών α, β, γ (στο βοηθητικό αρχείο τρίγωνο ΟΚΞ. Χρησιμοποιώντας τους μετασχηματισμούς «μεταφορά» και «περιστροφή» σχηματίζουν ένα νέο, ίσο με το προηγούμενο τρίγωνο. 

Ενώνοντας το θυγατρικό με το γονεϊκό τρίγωνο, διαπιστώνουν ότι προκύπτει το πλάγιο παραλληλόγραμμο πλευρών α, β. 

Με συζήτηση προκύπτει ότι το εμβαδό ενός τυχαίου τριγώνου α, β, γ ισούται με το μισό του εμβαδού του αντίστοιχου παραλληλογράμμου προκύπτει από τον τύπο Ε= α(υ/2.
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Επέκταση: η ίδια εργασία μπορεί να γίνει για την απόδειξη του τύπου εμβαδού του ισοσκελούς τραπεζίου.
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 3η δραστηριότητα:

Ειδικός στόχος: 
Να ασκηθούν στον επαγωγικό τρόπο σκέψης, «σπώντας» το πρόβλημα σε υποπροβλήματα.

Να διερευνήσουν τη σχέση περιμέτρου και εμβαδού ορθογωνίου παραλληλογράμμου. 

Να αποδομήσουν πιθανές λανθασμένες γενικεύσεις, όπως π.χ.: «Όταν αυξάνεται η περίμετρος μεγαλώνει και το εμβαδό».

Να αξιοποιήσουν το λογισμικό του Sketchpad και το Excel.

Τα διδακτικά βήματα :

Βήμα 1:

Ζητούμε από τους μαθητές να διερευνήσουν  τη σχέση περιμέτρου και εμβαδού, προκειμένου να απαντήσουν στο ερώτημα: «Για δοθείσα περίμετρο, ποιο είναι το ορθογώνιο παραλληλόγραμμο με το μεγαλύτερο εμβαδό;»

Για να απαντήσουν στο ερώτημα αυτό καλούμε τους μαθητές να κάνουν γραφική παράσταση του εμβαδού του ορθογωνίου παραλληλογράμμου σε συνάρτηση με το μήκος της μίας πλευράς, διατηρώντας την  περίμετρο  σταθερή.

Τους δίνουμε το Φύλλο Εργασίας 3 και τα καθοδηγούμε να χρησιμοποιήσουν το αρχείο «ορθ.xls».
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Βοηθούμε τους μαθητές να καταλάβουν ότι το εμβαδό  σε αυτήν την περίπτωση δίνεται από τον τύπο: Ε=α((Π/2 - α), για σταθερή περίμετρο Π.

Ζητούμε από τους μαθητές να κάνουν τη γραφική παράσταση 

Στη συνέχεια στο Excel επιλογή Γράφημα και επιλέγοντας τύπο γραφήματος τη Διασπορά ΧΨ κάνουν γραφική παράσταση του Ε συναρτήσει της πλευράς α. Βοηθάμε τους μαθητές να αναγνωρίσουν τη μέγστη τιμή του εμβαδού και σε ποια μήκη πλευτών αντιστοιχεί. Η παραβολή παρουσιάζει μέγιστη τιμή όταν οι δυο πλευρές του ορθογωνίου είναι ίσες δηλαδή όταν το ορθογώνιο γίνει τετράγωνο. 
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Βήμα 2: Προκειμένου να βοηθήσουμε τους μαθητές να αποδομήσουν πιθανές λανθασμένες γενικεύσεις, όπως «Όταν αυξάνεται η περίμετρος μεγαλώνει και το εμβαδό», τους προτείνουμε να εξετάσουν περιπτώσεις ορθογωνίων στις οποίες: 

Αυξάνει το μήκος μόνο της μιας πλευράς ενώ η άλλη διατηρείται σταθερή.

Αυξάνουν τα μήκη και των δυο πλευρών.

Ελαττώνονται τα μήκη και των δυο πλευρών.

Αυξάνει το μήκος της μιας πλευράς και ελαττώνεται το μήκος της άλλης. Συστήνουμε στους μαθητές να χρησιμοποιήσουν το G sketchpad.
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	2.2 Φύλλα Εργασίας

ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 1

Δραστηριότητα 1 

Εργασία 1

Στην εργασία αυτή θα διερευνήσετε πώς βρίσκουμε το εμβαδό και την περίμετρο σε ορθογώνια. Ανοίξτε τον Γεωπίνακα στο λογισμικό Μαθηματικά Ε και  Στ του Π.Ι. και σχεδιάστε ορθογώνια διαφόρων διαστάσεων. Από την επιλογή «Υπολογισμός» εμφανίστε την περίμετρο και το εμβαδό για κάθε ορθογώνιο. Σκεφτείτε και συζητήστε στις ομάδες σας για τις έννοιες Εμβαδόν και Επιφάνεια. 

Τι ονομάζουμε περίμετρο;

…………………………………………………………………………………………

Πώς προκύπτει το Εμβαδόν μιας Επιφάνειας;

……………………………………………………………………………………………....……………………………………………………………………………………

Εργασία 2

Ανοίξτε το πρόγραμμα Microworlds pro (Logo). Χρησιμοποιείστε τις εντολές που έχετε μάθει (μπροστά, πίσω, δεξιά, αριστερά, επανάλαβε) και κατασκευάστε ένα ορθογώνιο παραλληλόγραμμο με διαστάσεις μ και λ. 

Αν δυσκολεύεστε μπορείτε να χρησιμοποιήσετε το παρακάτω πρόγραμμα. για ορθογώνιο :μ :λ

στκ

επανάλαβε 2 [μπ :μ δε 90 μπ :λ δε 90]

τέλος

όπου μ και λ οι διαστάσεις του παραλληλογράμμου. 

Μπορείτε να γράψετε τις ιδιότητες του παραλληλογράμμου;

……………………………………………………………………………………………....……………………………………………………………………………………

Εργασία 3

Στην δραστηριότητα αυτή θα διερευνήσετε πώς μεταβάλλεται η τιμή του εμβαδού αν επιλέγουμε διαφορετικές μονάδες μέτρησης. Για το σκοπό αυτό θα γεμίσετε το ορθογώνιο με τετραγωνάκια πλευράς ν , όπου ν διαιρέτης της πλευράς μ.

Δοκιμάστε τη λειτουργία του προγράμματος «στήλη» και «γέμισμαορθο». Πρέπει το ν να είναι διαιρέτης του μ και λ. 

για στήλη :μ :ν

επανάλαβε :μ / :ν 

[τετράγωνο  :ν μπ :ν]

δε 90 μπ :ν δε 90 

μπ :μ αρ 180

τέλος

για γέμισμαορθο :μ :λ :ν

επανάλαβε :λ / :ν [στήλη :μ :ν]

θέσεχρώμα "κόκκινο 

τέλος

Επαναλάβετε την παραπάνω διαδικασία για άλλη τιμή του ν. 

Μεταβάλλεται η τιμή του εμβαδού αν αλλάζει η μονάδα μέτρησης; ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Διατυπώστε τα συμπεράσματά σας.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Σημείωση: 

Αν δυσκολεύεστε να χρησιμοποιήσετε τη Logo, αντί για την εργασία 3 πηγαίνετε στο λογιστικό φύλλο εμβαδά.xls και υπολογίστε το εμβαδό δοσμένου ορθογωνίου με μονάδα μέτρησης το ένα χρωματισμένο κελί και μονάδα μέτρησης τα δυο χρωματισμένα κελιά. 
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Πώς βρήκες το εμβαδό; ……………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

Μεταβάλλεται η τιμή του αν αλλάζει η μονάδα μέτρησης; ………………………...

…………………………………………………………………………………………..

ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 2

Δραστηριότητα 2

Εργασία 1

Ανοίξτε το λογισμικό Geometer’s Sketchpad και σχεδιάστε ένα ορθογώνιο παραλληλόγραμμο. Μετρήστε τα μήκη των πλευρών του, την Περίμετρο και το Εμβαδό του.

Παρατηρήστε τη σχέση μήκους πλευρών με την περίμετρο και το εμβαδό.

Επαναλάβετε τη διαδικασία αρκετές φορές και καταλήξτε στον τύπο της περιμέτρου και του εμβαδού ορθογωνίου.

Περίμετρος ορθογωνίου Π = …………………………………………………..……

Εμβαδό ορθογωνίου Ε = ……………………………………………………………

Φέρτε τη διαγώνιο του ορθογωνίου και σκεφτείτε με ποιον τρόπο μπορούμε να βρούμε το εμβαδό ορθογωνίου τριγώνου.  Γράψτε τις σκέψεις σας.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Εργασία 2

Στην εργασία αυτή θα βρείτε πώς προκύπτει ο τύπος εμβαδού ορθογωνίου τριγώνου από τον τύπο του εμβαδού ορθογωνίου. Ανοίξτε το λογισμικό Geometer’s Sketchpad και σχεδιάστε ένα ορθογώνιο τρίγωνο με μήκη κάθετων πλευρών ίσα με τα μήκη των διαστάσεων του ορθογωνίου παραλληλογράμμου.

Μετρήστε το εμβαδό του ορθογωνίου τριγώνου και συγκρίνετέ το με το εμβαδό του ορθογωνίου παραλληλογράμμου.

Για να διαπιστώσετε  τη σχέση που έχει το εμβαδό ορθογωνίου τριγώνου με το εμβαδό ορθογωνίου παραλληλογράμμου κατασκευάστε ένα ίσο ορθογώνιο τρίγωνο με την επιλογή «Μεταφορά» στο μενού «Μετασχηματισμός». Στη συνέχεια, αφού επιλέξετε ένα κέντρο περιστροφής, περιστρέψτε το ορθογώνιο τρίγωνο κατά 180 μοίρες. Σχηματίστε με το γονεϊκό και θυγατρικό τρίγωνο το ορθογώνιο παραλληλόγραμμο.

Πώς προκύπτει το εμβαδό του ορθογωνίου τριγώνου από το εμβαδό του ορθογώνίου; Ποιος είναι ο τύπος του εμβαδού ορθογωνίου τριγώνου;

Εμβαδόν  ορθογωνίου τριγώνου Ε = ………………………………………………

Σημείωση: Αν κάποιες ομάδες δυσκολεύεστε να κατασκευάσετε το σχήματα μπορείτε να συμβουλευτείτε το αρχείο Ορθογώνι.gsp και να διερευνήσετε τα ίδια ερωτήματα με τα έτοιμα σχήματα.
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Εργασία 3

Στην εργασία αυτή θα βρείτε πώς προκύπτει ο τύπος εμβαδού τριγώνου από τον τύπο του παραλληλογράμμου.
Αρχικά θα υπολογίσετε το εμβαδό πλαγίου παραλληλογράμμου βάσης α και αντίστοιχου ύψους υ. 

Για το σκοπό αυτό θα μετασχηματίσετε το πλάγιο παραλληλόγραμμο σε ορθογώνιο. Κατασκευάστε στο G Sketchpad ένα πλάγιο παραλληλόγραμμο, πλευρών α, β. (# ΓΔΖΕ). Φέρτε από τη μία κορυφή κάθετη στην πλευρά α (απόσταση υ – ύψος παραλληλογράμμου) (ύψος ΓΗ). Για να φέτετε το ύψος επιλέξτε το σημείο και την ευθεία προς την οποία θα φέρετε το ύψος και από την επιλογή «Κατασκευή» επιλέξτε «τμήμα». Στη Συνέχεια από την επιλογή «Μετασχηματισμός» μετρήστε τα μήκη των πλευρών, την περίμετρο και το εμβαδό.

Επιλέγξε το τρίγωνο ΓΕΗ και μεταφέροντάς το στη θέση ΖΘΔ, το πλάγιο παραλληλόγραμμο ΓΔΖΕ μετασχηματίζεται στο ορθογώνιο ΓΘΗΔ με πλευρές το ύψος ΓΗ και ΗΘ = ΓΔ =α. 

Μετά από συζήτηση και επαναλήψεις καταλήξτε στον τύπο του εμβαδού πλαγίου παραλληλογράμμου

Ε πλαγίου παραλληλογράμμου Ε= …………………………………………………

Στη συνέχεια κατασκευάστε τυχαίο τρίγωνο, πλευρών α, β, γ (στο βοηθητικό αρχείο τρίγωνο ΟΚΞ). Χρησιμοποιώντας τους μετασχηματισμούς «μεταφορά» και «περιστροφή» σχηματίστε ένα νέο, ίσο με το προηγούμενο τρίγωνο. 

Ενώνοντας το θυγατρικό με το γονεϊκό τρίγωνο, διαπιστώστε ότι προκύπτει το πλάγιο παραλληλόγραμμο πλευρών α, β. 

Με ποιον τρόπο βρίσκουμε το εμβαδό του τυχαίου τριγώνου βάσης α και ύψους υ;

Εμβαδό τριγώνου Ε = ………………………………………………………………..

Σημείωση: Αν κάποιες ομάδες δυσκολεύεστε μπορείτε να συμβουλευτείτε το αρχείο τυχαίο.gsp και να διερευνήσετε τα ίδια ερωτήματα με τα έτοιμα σχήματα.
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Επέκταση: Όποιοι από σας ολοκλήρωσαν τη δραστηριότητα 3 μπορείτε να ασχοληθείτε με τον υπολογισμό του εμβαδού ισοσκελούς τραπεζίου. 

Στην αρχή πρέπει να μετατρέψετε το ισοσκελές τραπέζιο σε ορθογώνιο μεταφέροντας το τρίγωνο ΥΩΦ στη θέση ΧΞΨ.
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Φύλλο εργασίας 3

Εργασία 1:

Στη δραστηριότητα αυτή θα απαντήσετε στο παρακάτω ερώτημα: «Για δοθείσα περίμετρο, ποιο είναι το ορθογώνιο παραλληλόγραμμο με το μεγαλύτερο εμβαδό;»

Για να απαντήσετε στο ερώτημα αυτό πρέπει να κάνετε γραφική παράσταση του εμβαδού του ορθογωνίου παραλληλογράμμου σε συνάρτηση με το μήκος της μίας πλευράς, διατηρώντας την  περίμετρο  σταθερή.

Ανοίξτε το αρχείο «ορθ.xls».
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Πόση είναι η περίμετρος του ορθογωνίου που επιλέξαμε;

Αν η πλευρά α είναι 4 πόση είναι η πλευρά β; Πόσο είναι τότε το εμβαδόν;

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Μπορείτε να εξηγήσετε γιατί το εμβαδό του ορθογωνίου έχει υπολογιστεί από τον τύπο Ε=α((Π/2 - α), για σταθερή περίμετρο Π;

Στη συνέχεια κάντε τη γραφική παράσταση του Εμβαδού του ορθογωνίου συναρτήσει της πλευράς α. Για το σκοπό αυτό πηγαίνετε στο μενού «Εισαγωγή» και επιλέξτε «Γράφημα». Επιλέξτε τύπο γραφήματος «Διασπορά». Με δεξί κλικ στο γράφημα πηγαίνετε στις επιλογές γραφήματος, δώστε τίτλο στο γράφημα και ονομάστε τους άξονες κατηγοριών. Το γράφημά σας θα είναι κάπως έτσι:
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Ποια είναι η μεγαλύτερη τιμή που παίρνει το εμβαδό;…………………………………………………………………………………

Ποια τιμή έχουν τότε τα μήκη των πλευρών.  ……………………………………..

Συμπεραίνουμε ότι για δοθείσα περίμετρο το ορθογώνιο παραλληλόγραμμο με το μεγαλύτερο εμβαδό είναι το ………………………………………………………

Εργασία 2: 

Στη δραστηριότητα αυτή θα προσπαθήσετε να απαντήσετε αν είναι σωστή η πρόταση:  «Όταν αυξάνεται η περίμετρος μεγαλώνει και το εμβαδό ή ότνα ελαττώνεται η περίμετρος, ελαττώνεται το εμβαδόν».

Για να απαντήσετε στο ερώτημα αυτό θα πρέπει να σχεδιάσετε στο G Sketchpad πρώτα ένα ορθογώνιο π.χ. με μήκη πλευρών 4 και 8. 

Βρείτε τα μήκη πλευρών την περίμετρο και το εμβαδό του.

Στη συνέχεια προσπαθήστε να κάνετε διαδοχικά τα παρακάτω: 

· Αυξήστε το μήκος μόνο της μιας πλευράς ενώ διατηρείστε την άλλη σταθερή.

Πώς μεταβάλλεται η περίμετρος και το εμβαδόν

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

· Αυξήστε τα μήκη και των δυο πλευρών.

Πώς μεταβάλλεται η περίμετρος και το εμβαδόν

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

· Μειώστε τα μήκη και των δυο πλευρών

Πώς μεταβάλλεται η περίμετρος και το εμβαδόν

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

· Αυξήστε το μήκος της μιας πλευράς και ελαττώστε το μήκος της άλλης. 

Πώς μεταβάλλεται η περίμετρος και το εμβαδόν

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Γράψτε εδώ τα συμπεράσματά σας για την μεταβολή του εμβαδού όταν μεταβάλλεται η περίμετρος.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Σημείωση: Τα βήματα που απαιτούνται έχουν αποτυπωθεί στο αρχείο Μεταβολή.gsp. Μπορείτε να το χρησιμοποιήσετε για να απαντήσετε στα παραπάνω ερωτήματα.
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	2.3 Υλικοτεχνική Υποδομή

Προτείνεται η οργάνωση των μαθητών σε ομάδες 2-3 ατόμων. Απαιτείται

επομένως ο κατάλληλος αριθμός Η/Υ. Η δραστηριότητα θα πρέπει να διεξαχθεί στο εργαστήριο πληροφορικής. Απαραίτητος ο βιντεοπροβολέας. 

Microworlds pro (Logo), Geometer’s Sketchpad, Λογισμικό Μαθηματικά Ε΄- Στ΄ Δημοτικού του Π.Ι.



	3) ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΗΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ

	Αξιολόγηση μαθητών/ ομάδων

Γίνεται η αξιολόγηση του έργου, αρχικά από την ομάδα των παιδιών, κατά την οποία τα παιδιά κάνουν κριτική στο έργο τους. Εντοπίζουν τα θετικά ή αρνητικά αποτελέσματα της δουλειάς τους, δυσκολίες που αντιμετώπισαν στη διάρκεια της συνεργασίας τους ή των δραστηριοτήτων, και κάνουν μια εκτίμηση για το αν -τελικά- επιτεύχθηκαν οι στόχοι και σε ποιο βαθμό.

Σε ένα δεύτερο στάδιo, ο εκπαιδευτικός αξιολογεί και εκείνος -με τη  σειρά του τα αποτελέσματα του προγράμματος.    Εκτιμά αν επιτεύχθηκαν οι αρχικοί στόχοι, πως έζησαν τα παιδιά την επεξεργασία του θέματος, πως ανταποκρίθηκαν στο έργο τους -ατομικά και ως μέλη των ομάδων.

Εντοπίζει θετικά αλλά και αρνητικά σημεία στη δική του συμμετοχή -στο δικό του ρόλο- κατά την υλοποίηση του προγράμματος, με σκοπό, σε μια επόμενη δουλειά να είναι -όσο το δυνατό- περισσότερο έτοιμος να συνεργαστεί με μια ομάδα παιδιών τα οποία -αντιμετωπίζονται- πλέον σαν άτομα υπεύθυνα, που συνεργάζονται ισότιμα, προτείνουν, αναλαμβάνουν πρωτοβουλίες, συναποφασίζουν, συμμετέχουν ενεργά στα προβλήματα και κρίνουν.
	

	4) ΥΠΕΥΘΥΝΗ ΔΗΛΩΣΗ

	Με ατομική μου ευθύνη και σύμφωνα με το άρθρο 8 ν. 1599/1986, ο Δημιουργός που αναφέρεται στην παρ. 1.2 του παρόντος εντύπου, δηλώνω ότι:
1. Το Σχέδιο Καλής Διδακτικής Πρακτικής που υποβάλλω είναι δικό μου πρωτότυπο δημιούργημα και δεν προσκρούει σε κανένα δικαίωμα πνευματικής ή βιομηχανικής ιδιοκτησίας τρίτων. 

2. Δίνω το δικαίωμα και την άδεια στο Παιδαγωγικό Ινστιτούτο, το οποίο θα ενεργεί κατά την απόλυτη και ελεύθερη κρίση του, να αξιοποιεί, να διαθέτει, να αναπαράγει ή να διανέμει το υποβληθέν Σχέδιο Καλής Διδακτικής Πρακτικής, ολόκληρο ή τμήμα του ή συντετμημένο ή ενσωματωμένο σε άλλο υλικό, για εκπαιδευτικούς και διδακτικούς σκοπούς, με κάθε πρόσφορο μέσο, ιδίως έντυπο ή ηλεκτρονικό. 
3. Δηλώνω ότι η πιθανή αξιοποίηση του υλικού αυτού για ερευνητικούς σκοπούς επιθυμώ να γίνει (επιλέξτε αυτό που επιθυμείτε):


Επώνυμα                                           Ανώνυμα 

Αν δεν καταγράψετε την επιθυμία σας αυτό σημαίνει ότι αποδέχεστε η πιθανή αξιοποίηση να γίνει ανώνυμα. 
	


*Για πρακτικούς λόγους,  η χρήση του αρσενικού γραμματικού γένους θεωρείται ότι συμπεριλαμβάνει και το θηλυκό.
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 20-10-2010

ΥΠΟΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΔΗΜΙΟΥΡΓΟΥ: 

Παρασκευή Νταλαούτη
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